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Senzor pudni vihkosti VIRRIB

1. Zakladni charakteristika

Snima¢ pudni vlhkosti VIRRIB je v soucasnosti vyrabén pouze v jedné varianté o délce 20 cm
(mérny prvek, 28 cm celkova délka senzoru) a Sitce 6 cm (mérny prvek, 9,5 cm celkova Sitka

senzoru). Méfeny objem substratu dosahuje ptiblizné¢ 7-10 1. Tvar senzoru je patrny z obrazku.

Obrazek 1: Senzor VIRRIB

V zemédélské praxi snima¢ VIRRIB slouzi k stacionarnimu méfeni objemové vlhkosti v pidnim
prostfedi, po rekalibraci je vSak mozno jej vyuzit i k méfeni objemové vlhkosti nejriznéjSich

jinych substrati.

Udaje jsou prakticky v uréitém rozpéti nezavislé na druhu pady a jejim chemickém sloZeni.
Odezva snimace na zmény vlhkosti je okamzita, coz je jeho hlavni ptfednosti pfed ostatnimi
snimaci pro tentyz ucel, jako jsou napi. sadrové blocky apod. Rovnéz dlouhodobd stdlost
parametri je leps$i vzhledem k principu cinnosti i pouzitym materialim, které ve vlhkém

prostiedi nepodléhaji zméndm parametru.
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2. Technické parametry

Snimac¢ se sklada z kovové smycky v jejimz stfedu je ty¢ z nerezové oceli. Tyto prvky jsou
ukotvené v télese snimace, kde je umisténa elektronickéd cast. Elektronika spolu s kovovymi
prvky je mechanicky fixovdna zalévaci hmotou, kterd rovnéz zabranuje pronikédni vody

k elektronice. Snimac¢ je nerozebiratelny.

Zakladni technické parametry:

Typ snimace VIRRIB U 0.5-5 mA VIRRIB U 4-20 mA
Napajeni (V) 5.5-18 5.5-18

Spotieba (mA) 10-15 10-35

Vystup (mA) 0.5-5 4-20

Meéfici rozsah (obj. %) 5-50 5-50

Kabel od snimace neni ve standardni verzi ukoncen zadnym konektorem. Barevné oznaceni

jednotlivych vodict je nasledujici:

GND Zlutozeleny
vystup signalu modry
napéjeni hnédy

Na zvlastni pfani zédkaznika a za pfiplatek je mozno opatfit snimace specidlnim vodotésnym

konektorem.

3. Sbér dat

Senzory VIRRIB jsou kompatibilni s vétSinou dataloggert a telemetrickych stanic FIEDLER.
Pro fizeni zavlaZzovani doporucujeme telemetrické a fidici jednotky H1, H3 a H7 nebo pro
jednoduché aplikace naSe jednotky H520 a H531. Pro pouhy sbér dat jsou vhodné nase
datalogery STELLA nebo MINILOG.

Pudni vihkost
Vihkost aktuinf % 40
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Obrazek 2: Vizualizace shromazdénych dat
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Senzor pudni vihkosti VIRRIB

4. Pouziti snimacu

Snimac¢e VIRRIB se pouzivaji nejcastéji k piimému trvalému monitorovani obsahu ptdni
vlhkosti na pfedem zvoleném stanovisti. Udaje lze odeéitat pomoci libovolného dataloggeru,
ktery ma jako vstup proudovou smyckou. Nedoporucujeme vSak trvalé napdjeni snimact —
v praxi se osvédCilo pfipojovat napdjeci napéti 2 sekundy pred vlastnim méfenim. Pfi trvalém
napdjeni dochézi k elektrochemickym procestim, narusujicim strukturu méficich elektrod a tim
zkracujicim Zivotnost snimac¢li. Snimace lze pouZzit v systému s nadfazenou fidici jednotkou,
ktera ovlada na zdkladé¢ wdaji o objemové vlhkosti pidy ventil zavlazovaciho zafizeni
(FIEDLER H1, H3, H7, H531, H520).

Hlavni oblasti pouziti:

B Rizeni zavlah.
B Védecké pokusy a vyzkumy.

B Monitorovani vlhkostnich pomérd na nejriznéjsSich stanovistich.
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Senzor pudni vihkosti VIRRIB

5. Umisténi na pozemku

Obecné plati, ze snimac¢e VIRRIB umistujeme do kazdé samostatn¢ ovladatelné zavlahové sekce
anebo na kazdych 15 ha vyméry pozemku. Optimalni umisténi volime tak, aby bylo typické pro

druhy pudy pievazujici na daném pozemku.

Ve svazitém terénu umistujeme snimac v horni tfetiné svahu, nebot’ v téchto mistech vétSinou
byvaji primémé vlhkostni poméry. Umisténi na vrcholku svahil reprezentuje spiSe nejsussi
podminky na pozemku, zatimco vlhké a udolni polohy nejsou pfili§ vhodné pro monitorovani

pudni vlhkosti pii fizeni zavlahy.

Pti zavlaze plodin po jednotlivych fadcich ve svazitém terénu se umist'uje jeden snimac v jedné

tietiné odspodu a druhy v jedné tetin¢ odshora svahu.

173

AL

Obrazek 3: Umisténi senzoru ve svazitém terénu
Pfi umistovani snimact je vhodné odebrat pudni vzorky z daného mista a porovnat je s okolnim
terénem, bude tim zaji$téno, zZe uvazované stanovisté je opravdu reprezentativni pro SirSi okoli.
Zejména se doporucuje navzajem porovnat piidni druh, vlhkost a strukturu, ptipadné 1 tloustku

jednotlivych horizontt a jejich podlozi.
5.1. Instalace v Fadcich

Pti zavlaze plodin péstovanych v fadcich umistujeme snima¢ VIRRIB piimo pod plodiny, anebo
do vzdalenosti max. 15 cm stranou. Nedoporucuje se snima¢ umist'ovat na kraje fadka anebo do
mezifadi, ponévadz zde se nachéazi pouze malo aktivnich kofenti. Optimalni je instalace pied
vysadbou, ponévadz nedochdzi k naruSeni péstovanych rostlin a ke zménam v rozloZeni
dodanych zivin. Pokud jiZ musime snimac instalovat po vysadb¢, je vhodné zvolit takové misto,

kde koteny v brzké dob¢ vytvoii opét homogenni prostredi.
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5.2. Instalace v sadech

Nové vysadby:

Snima¢ je zapotifebi umistit do mist, kde dochdzi nejrychleji k obnové kofenové soustavy.
VétSinou jej proto umistujeme do vzdalenosti 30 cm od kmene stromku a do hloubky 15 cm.
Po tfech letech od vysadby, kdy jiz md koruna vétSi objem, je nutno snimac piemistit podle

pokynt pro plodné sady.
Plodné sady:

Po nastupu do plodnosti se snima¢ umistuje do jedné tietiny az jedné poloviny vzdalenosti mezi
kmenem a obvodem koruny. Toto misto byva reprezentativni z hlediska aplikované celkové
zavlahy pfislusného useku sadu. Kofeny prorostou zpét do prostoru senzoru piiblizné béhem
tficeti dnd, po této dobé udaje snimace vystihuji vlhkostni poméry v SirSim okoli snimace.
Po navréceni kotfenového systému do pivodniho stavu se stane snimac¢ integralni soucasti pudy
a mefené vztahy mezi pidou a rostlinou odpovidaji skutecnosti. S ohledem na tvar snimace
je struktura kofenli v jeho blizkosti velmi podobna pfirozenému stavu. To ma za nasledek
pomérné piesnd méfeni pludnich vlhkosti a okamZitou odezvu na zmény plidni vlhkosti

zpusobené transpiraci rostlin.

5.3. Instalace ve vinicich

Snima¢ se umistuje pifiblizné 30 cm mimo osy fadku a mezi dva kefe. PoSkozené koteny

se obnovi po cca 30 dnech a umozni spravnou funkci snimace.

Jelikoz je vinna réva hluboce kotenici plodina, doporucuje se méfit ptidni vlhkost v hloubce
od 120 do 200 cm. Umisténi snimact do téchto hloubek jiz vyzaduje specidlni postup, popsany

v kapitole “Instalace v hluboce kotenicich plodinach a ve vinicich”.

N
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Obrazek 4: Umisténi senzoru ve vinicich
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5.4. Instalace pri pouziti kapkové zavlahy

V pfipadé, Ze chceme métit pidni vlhkost a fidit kapkovou zévlahu, doporucuje se umisténi
snimac¢e mimo linii kapkovaci hadice a mezi dvéma kapkovaci. Neumistujeme jej piimo pod

kapkovac, ponévadz zde je pftili§ velky pohyb vody, netypicky pro okolni prostredi.

V ptipadé kapkovact o vydatnosti 2—4 1/hod. se doporucuje vzdalenost 30 cm, pii nizSich
vydatnostech kolem 15 cm. Je-li kapkovaci hadice umisténa mezi dvéma fadky plodiny, snimac

se umistuje do fadku pod anebo mezi rostliny.

V hlinitych a jilovitych pidach je praimér navlazeného objemu zeminy vétsi nez v piscitych, je

proto zapotiebi tuto skute¢nost vzit v ivahu pfi instalaci snimace.

Snima¢ VIRRIB méfi prumérou vlhkost kolem svych aktivnich ¢asti, at’ uz je umistén
vertikdln¢€ anebo horizontalné. Ve vétsing pripadi se jeho dosah zvétSuje o cca 7 cm na kazdou

stranu.
5.5. Instalace v pripadé stabilnich postfikovacu a mikropostriku

Snimac se v tomto pripadé umistuje v jedné tfetiné az poloviné€ vzdalenosti mezi postiikovacem
a okrajem zavlazen¢ho kruhu. Zde je zapotiebi vzit téZ v potaz distribu¢ni charakteristiku
ptislusného posttikovace, nebot’ ne vzdy vSechny typy postiikovaci zavlazuji po celé¢ plose
rovnomérne. Nékteré zavlazuji vice uprostied, zatimco jiné na obvodu apod. Je proto nutno

zvolit typické umisténi snimace do rovhomérné zavlazovaného mista.

5.6. Hloubka umisténi snimacu

Doporucujeme pro kazdé misto pouzit dva az tfi snimace. Jeden nebo dva umistime pobliz
povrchu pro monitorovani vldhové potieby plodin a dals$i hloubéji, kterym budeme sledovat
prasak vody. Jelikoz ma vétSina plodin 80 % a vice aktivnich kofenli umisténych v hloubce

do 30 centimetri, sledovani vlhkosti v této vrstvé je vice nez zadouci.

Pouziti dvou snimact ve svrchni vrstvé se doporucuje zejména u vysoceprodukénich plodin,
jeden snima¢ umistime do hloubky 10 cm a druhy do 30 cm. Tteti pak do hloubky 50—-60 cm,
podle kterého regulujeme mnozstvi zavlahy tak, aby nedochédzelo k prisaku, ¢imZz zéaroven

kontrolujeme vyplavovani zivin mimo kofenovou zénu.

Typickéd instalace dvou snimacl je takovd, Ze svrchni snima¢ umistime do hloubky 15 cm
a hlubsi do 50 cm.

Pti pouziti tfi snimact se svrchni snima¢ umisti do hloubky 10—15 cm, dalsi pak do 30 cm a tfeti
do 60 cm. Pfi péstovani mélce kofenicich plodin je vhodné svrchni snima¢ umistit do hloubky
12—15 cm, druhy do 20 cm a nejhlubsi do 40 cm.
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Poznamka:
Pti instalaci snimaci je dilezité, aby se svrchni nachazel minimaln€ 10 cm pod povrchem

pudy. M¢l¢eji umistény snimac nemusi davat presné udaje.

V nékterych ptipadech méfeni a regulace pliidni vlhkosti v hlubSich vrstvach pidy umoziuje 1épe
kontrolovat vodni stres rostlin a dosdhnout lepsi kvality sklizné, zejména v ptipad¢ vinné révy.
Snimace (Uzka varianta) lze umistit az do hloubky 1-2 m pomoci specidlniho postupu,

popsané¢ho v kapitole ,,Instalace v hluboce kotenicich plodinach a ve vinicich®.
5.7. Orientace snimace

Snimac¢e mohou byt umistény v pudnim profilu vertikdlné anebo horizontalné, pficemz
horizontalni umisténi je ve vétsSin¢ piipadt vyhodnéjsi. Pti tomto zptisobu umisténi lze béhem
instalace 1épe vyplnit plidou prostor kolem aktivnich prvkl snimace a méfené hodnoty proto 1épe

vystihuji skute¢nost. Méfend vrstva presahuje az o 7 cm aktivni prvky.

Pti vertikalnim umisténi snima¢ poskytuje tdaje o primérné vlhkosti ve vrstvé podél aktivnich
¢asti. Toto umisténi mize byt vhodné pti pouziti jednoho snimace pro métfeni vlhkosti ve vrstvé

obsahujici vétSinu aktivnich kotfent dané plodiny.

Obrazek 5: Horizontalni a vertikalni orientace senzoru
Upozornéni:
Pii zvétSeni tloustky méfené vrstvy muze dojit k situaci, kdy jeji horni ¢ast je sucha
a dolni naopak vlhka. Udaj ze snimade je pramérna vlhkost v této vrstve, takze se mize
stat, Ze pokud jsou kofeny soustfedény vétSinou v horni ¢asti, mohou péstované plodiny

trpét suchem i v ptipadé, ze hodnota ptidni vlhkosti je jesté dostate¢né vysoka.

Je nutno rovnéz zvlast obezietné postupovat pii zahrnovani snimace hlinou, aby

nevznikaly vzduchové kapsy mezi ptidou a aktivnimi ¢astmi snimace.
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5.8. Instalace snimace

Nejvhodnégj$im nastrojem k instalaci snimaci je dlouhy uzky ry¢, nejlépe o Sifce 8—14 cm a délce
25-36 cm.

Poznamka:

v

Cim je vykopana jama uzsi, tim lepsi je kontakt mezi snimacem a neporusenymi vrstvami

pudy.

Obrazek 6: Ptiklad otvoru pro umisténi senzoru

Na optimalné zvoleném misté (viz vyse) vykopeme jamu nejlépe o priméru 38 cm a doporucené
hloubce. Snima¢ se umistuje na dno jamy, pficemz nejpresnéjSich vysledkli dosdhneme
v pfipadé, Ze bude leZet na neporusené vrstvé pidy. Proto nedélame jamu hlubsi, neZ je nezbytné
nutné. Doporucujeme vykopanou zeminu davat stranou v presném potadi jednotlivych vrstev,
tak jak byly odebrany z ptidniho profilu a pfi zahrnovani je ukladat v opacném potadi, aby byla
zachovana souslednost jednotlivych vrstev.

Po zarovnani dna jamy vytvofime na jejim konci malou snizeninu 1,5 cm hlubokou, do niz
vlozime cerné plastikové télo snimace. Nad nim vytvofime nejprve vrstvu hliny vysokou cca
5 cm a rukou pftitla¢ime. Je zapotiebi dbat na to, aby se nevytvorily kolem téla snimace a jeho
aktivnich casti Zadné vzduchové kapsy, pokud je pida skeletovitd, vybereme z této vrstvy
nejprve vSechny kaminky. Pti dal§im vypliiovani jamy postupujeme po vrstvach vysokych 10 cm

a peclivé utuzujeme.

Kabel od snimace doporucujeme vést nejprve vodorovné do vzdalenosti min. 5 cm od snimace,
aby se zamezilo pfipadnému stékani zavlahové anebo srazkové vody podél kabelu do méfené
oblasti.
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vodorovny Usek
kabelu min. 5 cm

Obrazek 7: Orientace kabelu

Upozornéni:

Na zahrnovani nepouzivame hrudovitou zeminu, kterd by mohla zapfic¢init nehomogenitu

pudniho profilu kolem snimace.

Vseobecné sucha pida vyzaduje silngjsi utuzeni, vlh¢éi utuzujeme méné. K dosazeni nejlepsiho
vysledku je vhodné pouzit k zahrnuti jamy vSechnu zeminu, kterd byla vykopana. Pokud
spotfebujeme zeminy vice, budou naméfené hodnoty vyssi nez skute¢nost, pokud mén¢, budou

niZsi.

Pfi umistovani vice snimacl na jedno stanovisté, jak je doporuceno vyse, vykopeme pro kazdy
z nich samostatnou jamu ve vzdjemné vzdalenosti 60 cm. Doporucujeme pii aplikaci vice
snimacii jejich horizontalni umisténi na dné jamy.

Pfi umist'ovani snimac¢t v sadech orientujeme vykopanou jamu del$i stranou ve sméru paprsku

mezi kmenem a obvodem koruny. Dosdhneme tak mensiho poSkozeni kofeni a jejich rychlejsi

obnovy.

Ve vétsing pripadi snimac udava hodnoty okamzité po instalaci a upéchovani zeminy. Presnéjsi
hodnoty vSak ziskdme az po dvou az ctyfech tydnech (v zéavislosti na mnozstvi srdzek

a provedené zavlahy béhem tohoto obdobi), kdy dojde k obnové naruseného piidniho profilu.
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5.9. Instalace v hluboce korenicich plodinach a ve vinicich

Uzké snimage VIRRIB je mozno umistovat i do hloubek 1-2 m (v ptipadé hloubgji kotenicich

plodin) pomoci nésledujiciho postupu:

Pomoci plidniho vrtdku o priméru min. 10 cm vyvrtdme diru do ptislusné hloubky.
Dbame na to, abychom vyvrtanou zeminu odkladali tak, aby bylo mozno ji opét
v obraceném poradi umistit zpét.

Snima¢ VIRRIB spustime vertikaln¢ za kabel na dno vyvrtaného otvoru.

Nejprve postupné nasypavame do otvoru zeminu ze spodnich 25 centimetrii a priibézné ji
utuzujeme, nejlépe dievénou a nebo plastovou ty¢i o priméru kolem 2-3 cm.
Vyvarujeme se toho, aby v okoli snimace vznikly prostory vyplnéné vzduchem.

Na kabel navleCeme ochranu, nejlépe z plastové hadice o vnitinim priméru min. 15 mm,
aby ji bylo mozno provléci konektor.

Postupné ptidavame 15 centimetrové vrstvy zeminy a lehce utuzujeme.

Kabel snimace ma standardni délku 2 m. Pokud chceme snima¢ umistit do vétsi hloubky,

1ze objednat i snimace s del$im kabelem.

5.10. Ochrana kabelu

Pouzity kabel ke snimaci je vhodny k pfimému zahrnuti zeminou anebo vystaveni povétrnostnim

vlivim. Bohuzel v pfirod¢ nékdy dochazi k jeho poskozeni hlodavci anebo pii kultivaci

pestovanych plodin anebo jiné Cinnosti. VéEtSina vzniklych problémil se snimaci je vétSinou

zpisobena pravé porusenim kabelu. Proto doporucujeme na kabel navléci plastovou ochranu

o min. priméru 15 mm, kterd umozni provlec¢eni konektoru. Tuto ochranu navleceme tak, jak je

znazornéno na obrazku, tj. nejprve ji vedeme ve vodorovném sméru, poté vzhiru asi jeden metr

nad terén a poté obratime usti ochrany smérem dolii. Doporucuje se toto Gsti zatmelit vhodnym

silikonovym tmelem.

f‘

1 metr

PE hadice
20 mm

Obrazek 8: Instalace plastové hadice pro ochranu kabelu senzoru

Zeminu kolem ochranné trubky utuzime, aby nedochdzelo k zasakovani vody do méfeného

prostoru a zkreslovani métenych hodnot.
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5.11. Prodlouzeni kabelu

VyZaduji-li to podminky dané aplikace, 1ze kabel ke snimaci prodlouzit az na délku 300 m. Toto
prodlouzeni umoznuje odecitani idaji na okraji pozemku, ve vétsSing ptipadi se vSak pouziva pfti
spojeni snimace se zdvlahovym reguldtorem anebo jinym zdznamovym zatizenim. Kazdy snimac
se pfipojuje pomoci tfi zilového kabelu, pokud chceme pouzit jeden kabel pro vice snimaci, je
mozno spojit vodice GND do jednoho a propojit tak napf. tfi snimace pomoci sedmi zilového
kabelu.

Doporucuje se provést ochranu kabelu pfed jeho mechanickym poSkozenim. VSechny propojky

musi byt provedeny vodotésné.
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FIEDLER AMS s.r.0.
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Czech Republic

www.fiedler.company
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Tel.: +420 386 358 274

CE oznaceni
Vyrobcee prohlasuje, Ze vyrobek odpovida vsem
relevantnim ustanovenim nasledujicich predpist
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2014/30/EU (,,smernice EMC*)

Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2011/65/EU (,,smérnice ROHS*)
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